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O avango socioeconomico significa maior demanda de energia

| Indicadores 1950-80 | 200030 |
Mortalidade infantil (por mil) 100 25
Esperanca de vida ao nascer (ambos os sexos) 57 anos 72 anos
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 5,5 1,9
Crescimento demografico 2,8% aoano 0,8% ao ano
Populacao entre 15 e 64 anos 54% 68%
Idade mediana da populacao 19 anos 31 anos
Indice de dependéncia demografica 82 48
Grau de urbanizacao 50% 87%
Taxa de alfabetizacdo (ambos os sexos) 58% 92%
Atividade feminina 19% 44%
Anos de estudo da mulher (média) 2,1 8,5

Fontes: Alves, José Eustaquio (apresentacdo em power-point, maio de 2008);

epe .‘)NU (http://esa.un.org/unpp) e IBGE (http://www.ibge.gov.br)
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B Nimeros

A cada ano

1 n 200-000 pessoas € o crescimento da populacao brasileira
500-000 pessoas se mudam da zona rural para as cidades

A cada meés

300-000 novos carros sao emplacados
1 25-000 novas residéncias sdo ligadas a rede elétrica

A cada dia

70 mi I hoes de pessoas sao transportadas por Onibus nas cidades

40 mi I hOES de pessoas navegam na internet por pelo menos uma hora

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Fontes: IBGE | ANFAVEA | ConScor, in Brazil Econémico, junho 2014
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= Crescimento economico
Historico Projecac
Indicadores Economicos
2003-2007 2008-2012 2014-2018 2019-2023

PIB mundial (% a.a.) 4,7 2.3 3.8 3.8
Comercio mundial (% a.a.) 8,2 2.8 54 5.3
PIB nacional (% a.a.) 4.0 31 %1 45

Fortes:  TBGE & FMI (dados histiricos) & EPE (projegibes).
17 Taxas médias anuais, % ao ano
> » 4,5
4 1 4,0 3,8 Y
3,1
- 2,9
p A —
Mundo

1 -— H Brasil
0 I I I ]

2003-2007 2008-2012 2014-2018 2019-2023
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Principais elementos do

Plano Decenal de Energia - PDE
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= Capacidade instalada no SIN, dez/2013

124,8 GW

2,0

Renovaveis: 83%

Hidro

m Outras renovaveis

86,0

69,0%

B Térmicas

Nuclear

Fonte: EPE (PDE 2023)
Obs.: Hidro inclui importacéo (Itaipu)
Qutras renovaveis: edlicas, biomassa e PCH

(epe)
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Projecao do consumo de eletricidade

% ao ano
Periodo Brasil SIN
2014-2018 4,7 4,3
2018-2023 4,0 3,9
900 TWh
750 Total Brasil SIN
600
450 - —
o
y N
300 e o
n o
< Acréscimo médio no periodo
150 +— B 23.000 GWh/ano
0 I I ]
2014 2018 2023
Fonte: EPE

Nota: Proje¢ao da a 22 revisdao quadrimestral
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Carga de Energia do SIN (requisito a gera¢ao: consumo final + perdas e diferengas)

Periodo Variacdo % ao ano
2014-2018 4,1 MWmeédio
100.000
Acréscimo médio anual no periodo:
90.000 - 2.980 MWmédios » 6 a 9 mil MW
dependendo do fator de capacidade
80.000 -
70.000 -
v
60.000 - ~ R
o o
=) 2
50.000 - 8 ":
To)
Vo)
40.000 -
30.000
2014 2018 2023

Fonte: EPE, PDE 2023
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EXPANSAO DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA

11,1

9,0

7,9 7,7 7,7
6,8
6,2 6,0
5,2

3,7

Média anual: 7.110 MW

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: EPE, PDE 2023
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Evolucao da capacidade instalada no SIN [GW

Nos proximos dez anos, as fontes renovaveis representarao grande parte da expansao
(92%) mas com menor participacao das hidrelétricas (apenas 55%)

EOL | PCH | Biomassa | Solar

Grande predominancia eolica (70%) 299
Expansdo planejada 16,1
Expansao contratada
(em licenciamento/construc¢do) 10,4 _____

Inclui Angra 3
(1.405 MW)

Predominancia de projetos
na Amazonia

= B

2013 HIDRO TERMO RENOV 2023

Fonte: EPE (PDE 2023)
Obs.: Hidro inclui importacéo (Itaipu)

cl!%[ Expanséo Setor Elétrico | FNE | Guerreiro | Sao Paulo, SP | 13 Mar 2015  #RE éﬂ' 13

TRASIL

Empresa de Pesquisa Energética


http://www.crescebrasil.org.br/
http://fne.emsuacasa.com.br/cinquentenario-fne
http://fne.emsuacasa.com.br/index.html

oooooooooooo

¥&) Ministério de Minas e Energia BRASIL
= Capacidade instalada no SIN, 2023

195,7 GW

Renovaveis: 849,

GW
Hidro

%o
B Outras renovaveis
116 .
2 ® Térmicas
59,8%
Nuclear

FONTE: EPE (PDE 2023)

Obs.: Hidro inclui importacao (ltaipu)
p Outras renovaveis: edlicas, biomassa e PCH
(epe)
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Cenario econOmico
Expansao hidrelétrica

Preco da energia
Mudancgas climaticas

(emissdes CO,)

Armazenamento de energia

Poténcia complementar

Eficiéncia energética
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= Expansao hidrelétrica

Carteira de projetos a serem viabilizados
para atender a expansao planejada
18 projetos

Tapajoés, 10.380 MW
Sao Luiz, 8.040 MW

Jatob3, 2.340 MW 86%

Outras hidro Norte, 2.240 MW

Hidro outras regioes, 2.060 MW
(10 projetos)
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Questoes presentes no licenciamento
ambiental de hidrelétricas

e Descumprimento dos prazos estabelecidos nas normas

 Exigéncias tecnicamente pouco fundamentadas nos
Termos de Referéncia e nas revisoes dos estudos

 Baixa qualidade de alguns estudos socioambientais
 Contaminacao ideoldgica no processo de licenciamento
 (Canal para reivindicacoes e atendimento a demandas sociais
 Desarticulagao entre os entes envolvidos no processo

* Judicializacao do processo
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Contratacao em 2014 [MW]

Contratacao para 2017 (A - 3), 2018 (LER) e 2019 (A - 5)

PARTICIPAGAO DE RENOVAVEIS: 55%
PARTICIPAGAO HIDRELETRICAS: 5%

7.608
EOL | PCH | Biomassa | Solar (28%)
60% edlica, 890 MW solar | .~
inclui 340 MW 3.791
a carvao

apenas 4% da
contratacao planejada
até 2023 3.399

418

HIDRO TERMO RENOV 2023

Fonte: EPE
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Observacoes relevantes

= O aproveitamento do potencial hidraulico da Amazonia é
fundamental para a expansao da oferta de energia elétrica a
longo prazo

= O aproveitamento do potencial hidraulico deve ser feito de forma
social e ambientalmente sustentavel

=  E preciso buscar solucoes inovadoras que permitam fazer com
que o projeto hidroelétrico, além de vetor do desenvolvimento
econdmico regional, seja também vetor da preservacao ambiental

=  Enecessario apurar adequadamente os impactos
socioambientais, estabelecer programas que garantam a
mitigacao e a compensacao desses impactos e reavaliar as
estimativas de custo do potencial a aproveitar

<
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- Preco medio da energia nos leiloes de expansado da oferta -
R$/MWh

’¥ 165,8 164,8 1639
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Obs: Valores referentes a janeiro de 2011 Fonte: EPE
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Preco médio da energia nos leildes de 2013

R$/MWh
160

140
120
100
80 -
60 -
40 -
20 -

0 -

Hidro Edlica Biomassa PCH Biomassa
(cana) (madeira)
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Emissoes CO,

Expansdo COM hidraulicas Expansdo SEM hidraulicas

50 +——

M Norte
B NE

SE
W Sul

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

70
60 - M Norte
B NE
50 SE
B SUL
~ 40
(o]
Q
=

Emissdes de CO, menos 50% mais altas somente na

Empresa de Pesquisa Energética

producao de eletricidade
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Hidrelétricas e metas brasileiras de emissoes de CO2
(metas anunciadas na COP 15 e formalizadas no Decreto n° 7.390/10)

MtCO,
Eficiéncia energética —I—

Intensidade de carbono na Renovaveis
economia Expansio hidraulica

biocombustiveis

1.000

1994 2000 2005 2014 2020

1994 2007 2020
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CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DOS RESERVATORIOS DO SIN
EM RELACAO AO CONSUMO

Energia Armazenavel Maxima / Carga
7.00
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5.00 - o~ NORDESTE
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o
DI R — ITAIPU
Bl a” Poa” promae pPoaaad
3.00 4 0@ D':'nn':' et DDEIEID pPooaad
] — MADEIRA
|:||:||:||:|El Oopoog pBoooog 000000
Aty Hoal Sepagh-Hty
200 ++_|_+H+‘|"'|"'|'++ +++‘|‘++H~|-+++ ++.|_+|--I-"H+ - 4 ++.|:I-|-"|-H‘|'++ ++++-|+ ++++-|+I’H++++_|.|_++H’H~|'+++ +{_.|:I-|-++-I'"|"'|'+ _|_:__D|_ »~ MANAUS
o0 — B.MONTE
— TAPAJOS
nnn
epe
EEEEEEE .. clﬁm Expansao Setor Elétrico | FNE | Guerreiro | Sdo Paulo, SP | 13 Mar 2015 /#RNE /;"Q

RA
ASIL


http://www.crescebrasil.org.br/
http://fne.emsuacasa.com.br/cinquentenario-fne
http://fne.emsuacasa.com.br/index.html

oooooooooo

&) Ministério de Minas e Energia BRASIL

AAAAAAAAAAAAAAA

= Evolucao da capacidade de armazenamento no SIN

Acréscimo 2014 a 2023

{ Gwmed
] (2%) 17 GWmed '

% Armazenamento Maximo do SIN

2014 2023
= SE/CO =S “NE N

FONTE: EPE (PDE 2023) a
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= Poténcia complementar
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Wind generation in a typical day
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= Poténcia complementar
Geracao solar em um dia tipico

- (planta dnica e me “dia de varias plantas em um mesmo sitio)

— Average
Single

Nomaleed % of Capacity

10

o
0448 AM 07:12 AM 08.36 AM 12:00 PM 02:24 PM 04:46 PM 07:12 PM 09.36 PM
Time
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= Poténcia complementar

O fadding da geracao fotovoltaica ...

Efeito sobre a curva de carga (Havai)
Net lood - March 31

O por-do-sol resulta
em rapido aumento
da carga a ser
suprida pelas fontes
despachaveis.

poteriiol owrgeneraion -

Fonte: Hawaii Electric Co.


http://www.mme.gov.br/
http://www.mme.gov.br/
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= Eficiéncia energética

50,3 TWh em 2023

= 6,5% do consumo de eletricidade em 2023

= 24% do crescimento do consumo de energia no SIN
entre 2014 e 2023 (20% total Brasil)

Essa quantidade de energia poupada equivale a geracao de

10.400 MW hidrelétricos

: EPE, PDE 2023
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= Crescimento economico

2014 2015 2016 apds 2016

PDE 2023 12
B Revisao set/14
Novo cenario?

Fonte: EPE (PDE 2023 e 2@ Revisdo Quadrimestral)
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Impacto do cendrio econdmico na carga do SIN

Carga de Energia (requisito a geragao: consumo final + perdas e diferengas)

PDE 2023 x Revisdo quadrimestral set/2014

100.000 MWmédio
90.000 PDE 2023
Rev Set/2014
80.000 —
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Consideracoes finais

Empresa de Pesquisa Energética
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Fatores criticos no aproveitamento das fontes
de energia
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Equilibrio de forcas

Politicas coordenadas
Solu¢des negociadas
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Muito obrigado

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE

http://www.epe.gov.br
Av. Rio Branco, 1 -11° andar
20090-003 Rio de Janeiro RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100
Fax: + 55 (21) 3512 - 3199
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